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Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredningen har tagits fram av Kretslopp och
vatten infor framtagande av ny detaljplan for forskola vid Slattadammsgatan
inom stadsdelen Tolered. Planomradet omfattar en parkering, garage och ett
omrade dér den tidigare forskolan statt som nu rivits. Efter exploateringen
kommer planomrade att besta av forskola, lokalgata och parkering.

Dagvatten frén planomréadet avleds till Kvillebdcken som ér ett
markavvattningsforetag, for vilket en process pagér med nedldggning.

Dagvatten fran planomradet behdver renas och fordrdjas. Det totala
fordrojningsbehovet fran planomradet dr 18 m>.

.Dagvattenanldggningarna som foreslas &r biofilter eller svackdiken. For att
uppnd fordrojningskravet om 10 mm per reducerad area pd kvartersmark
behover ca 3 m? dagvatten fordrojas fran takytan av forskolan. Detta foreslas
ske i biofilter med ett ungeférligt ytbehov om 15 m?. Parkeringen behover
fordroja 4 m?, vilket foreslas ske i biofilter med ett ungefarligt ytbehov om 25
m?. Skolgérden behdver kunna fordroja ca 11 m®, och foreslas ske i svackdike
med ett ytbehov om ca 63 m?.

Ytbehovet visas schablonmaéssigt i Figur 1.
Fastighetsdgaren ansvarar for dagvattenanlaggningar pa kvartersmark.

Schablonméssig kostnad for dagvatten- och skyfallsanldggningarna har
berédknats uppga till mellan 406 900-902 050 kr.

Med foreslagen rening i biofilter och svackdike minskar de arliga mingderna
(kg/ar) av de studerade fororeningarna och samtliga studerade halter (ug/l)
understiger stadens mélviarden. Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors
bedomningen att planen inte kommer paverka statusen for Kvillebacken
negativt.

Planomradet avleds till dagvattenledningsnétet i Slattadammsgatan. Kapaciteten
i dagvattenledningsnitet dr enligt Kretslopp och vattens hydrauliska modell
acceptabel vid ett dimensionerat 20-arsregn. Eftersom omrédet redan &r
hardgjort sa bedoms inte detaljplanens genomforande sta for en flodesokning
som skulle innebéra att uppdimensionering behdver ske.

En enklare hydrodynamisk modellering har gjorts med hjélp av Scalgo
DynamicFlood for skyfallssituationen i befintlig situation samt framtida
situation. Genom att skapa en lagpunkt inom skolgardens norra del om ca 30 m?
1 hojdmodellen ersitts befintliga lagpunkter som forvéntas fyllas igen och det
maximala flodet minskar ldngs planomrédets véstra grins. Utifran befintlig
hojdsittning med en tillskapad 1dgpunkt om 30 m? och ny forskolebyggnad sker
ingen forsémring avseende vattendjup for omkringliggande fastigheter och
framkomlighet till planomréadet finns via Toleredsgatan.
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Vid framtagande av denna dagvatten- och skyfallsutredning har det inte funnits
nagon framtida hojdsittning. Efter att en hojdséttning tagits fram behdver det
sikerstillas att eventuella forindringar av hojderna inte paverkar TTOP.

Schematisk ytlig
avrinning

Svackdike

Lagstrak for

styrning av skyfall .\
langs med /

lokalgata

Avledning fran
anlaggning via
ledning till
dagvattenservis

Avledning fran
anlaggning via ledning
till dagvattenservis

Bef.
Dagvattenservis
150 BTG VG +14,02

3 Planomrédesgrans

& [ Dagvattenanlaggningar
— Skyfall framtid

"7 L&gpunkt ca 30 m3

[ Byggnader framtid

Figur 1. Forslag pa dagvattenhantering inom detaljplanen.
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1 Inledning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for forskola vid
Slattadammsgatan (se Figur 2).

Planomradet ligger sder om Slitta Damm och SA Hedlunds
park/Hisningsparken. Narmaste lokala torg ar Bjurslitts torg. Omréadet
avgrinsas av Sliattadammsgatan i 6ster och Toleredsgatan i soder samt SA
Hedlunds park i norr.

| Maria Magdalenas kyrka

Toleredsgatan

Stadskarta ©Lantmateriet Tomt ©Lantmateriet

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden. Himtat fran Forstudie utford
av Norconsult 2022-01-25

Dagvatten ér tillfdlligt forekommande, avrinnande vatten pd markytan med
ursprung i regn, smaéltvatten eller framtringande grundvatten. Skyfall ér ett regn
vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfrdgorna foljer inte plan- eller fastighetsgrénser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsittning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terréngen bor nyttjas i storsta mojliga man
dé nya ér kostsamma och svargenomforbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar lamplig for bebyggelse utifran ett dagvatten- och skyfallsperspektiv
(Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstilla att f6ljande krav med avseende pé dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

— Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oforéndrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och folja stadens mélvarden.
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For att sdkerstélla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhéllsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsdmras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Goteborgs stads nya dagvattenpolicy antogs 2023. Exempel pa frigor som
berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvéirden och biologisk méngfald. Policyn foreslér att naturhdrmande
dagvattenlosningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara
regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och moten i en stad som &r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
géirna prigla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som dr styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstills i kapitel 2.

1.1 Planforslag

Planforslaget innebér att bygga en ny forskola med 4 avdelningar och
tillhdrande gard samt parkeringsplatser for bilar och cyklar, se Figur 3. Gatan
till katolska kyrkan far i och med planforslaget en ny vigdragning. Det
prelimindra planomradet r ca 5100 m?,
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2 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsdttningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Ett faltbesok utfordes 6 maj 2025. Under platsbesoket identifierades befintliga
lagpunkter véster om befintlig garageldanga Figur 4. I Figur 5 syns intaget till
dagvattenledningen ovan planomradet. I Figur 6 ses omradet dir den rivna

skolbyggnaden statt.

Figur 4. Baksidan av befintlig garageldinga till hoger i bild och till vinster i bild skymtar
befintliga lagpunkter.
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Figur 6. Grusyta ddr den rivna forskolan tidigare statt, till vinster i bild.
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2.2

2.3

Tidigare utredningar och pagaende projekt

- Separering av dagvattnet frin Slittadammsgatan och detaljplanen har
gjorts och avleds till en férdrojningsanldggning lings med
Bjorlandavégen och vidare till Kvillebacken.

- Ett geotekniskt utlatande har tagits fram av Fastighetskontoret

(Goteborgs stad, 2019)

Geologi, grundvatten och markmiljo

Fastighetskontoret har gjort ett geotekniskt utldtande (Fastighetskontoret 2019-
05-10, Diarienummer: 5095/18) som baserats pd okuldrbesiktning med
markundersokningskdpp samt kartmaterial. Marken i omradet bedoms utgoras
av séttningsbendgen lera med en méktighet pa ndgra f4 meter i norr och
omkring 20 m i omradets sddra del. I nordvist och nordost omges omradet av
berg i dagen.

Figur 7 visar att omradet bestar till storst del av postglacial lera, med
underliggande lager av urberg och postglacial sand.

Marken i omradet sluttar mot soder och hdgsta niva i norr ar ca +19 och i sdder
ca +16. Med en mindre sluttning dn 1:10 bedoms marken stabil. Grundvattnets
nollnivé ligger ca 1-2 meter under befintlig markyta. Utformning av
dagvattenlosningar, om de ex. ska goras permeabla eller tita, paverkas av
grundvattennivan i omrédet.
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Figur 7. Jordarter inom och i anslutning till planomradet. Planomrddet visas éversiktligt i svart
polygon. Héimtat fran SGUs jortartskarta. Gult markerar postglacial lera, rétt urberg och
orangeprickigt postglacial sand.
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2.4.1

Dagvatten

Dagvattnet fran planomridet avleds via dagvattenledningar i Slattadammsgatan
vidare till diket 1angs med Bjorlandavégen och vidare dsterut mot Kvillebdcken
som &r recipient for planomrédet.

Kvillebacken

Teckenférklaring
Dikesstrackning

Planomrédesgrans

Befintlig servispunkt dagvatten ©

Ledning dagvatten

Figur 8. Oversikt av planomrddet och befintlig avledning till Kvillebdcken.

Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med
denna publikation okar funktionskraven (sékerheten) i det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak dn
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatforandringar
eftersom nederborden och ddrmed belastningen péd dagvattensystemen forvintas
oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortdtning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Aktuella funktionskrav for planomradet bedoms gélla for tit bostadsbebyggelse.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for férskola vid Slattadammsgatan inom stadsdelen Tolered
Kretslopp och vatten

14 (46)

2026-02-27



Tabell 1. Minimikrav for dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for
. fylld ledning markniva (VA- | markdversvamning

Nya duplikatsystem (VA- huvudmannens | med skador pa
huvudmannens | ansvar) byggnader
ansvar)

Gles 2ar 10 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Tat 5ar 20 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

Modellering av ledningssystemet i och kring planomréadet har gjorts. Berdknad
vattennivé i ledningsnétet ligger under hjdssa vid dimensionerande 20-rs regn
med klimatfaktor 1,25.

2.4.2 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och dr den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Kravet géller for den
delen av fastigheten som genomgér en storre fordndring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras. Kravet giller inte for direkt avledning till
Gota élv eller havet.

2.4.3 Markavvattningsforetag

Dagyvattnet fran planomradet avleds till Kvillebdcken som é&r ett
markavvattningsforetag (Kvillebdacken TF 1945).

Ett markavvattningsforetag bildades forr for gemensam skdtsel och underhéll av
vattenanldggningar vilket var till nytta for avvattning av jordbruksmark.
Markavvattning &r en atgiard som utfors for att avvattna mark, nir det inte ar
friga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sinka eller tappa
ur ett vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nér syftet med atgérden ar
att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for ett nadgot visst &ndamal
(vattenverksamhet MB 11:33).

Vid planlidggning bor det kontrolleras vilka konsekvenser ett okat tillflode far
for mojligheten att bruka marken enligt markavvattningssamfallighetens syfte.

Recipienten for planomradets dagvatten ér ett markavvattningsforetag,
Kvillebackens torrldggningsforetag Kvillebdicken TF 1945 som bildades for att
avvattna den davarande jordbruksmarken kring Kvillebdcken. Med dagens
fordndrade markanvéndning finns inte ldngre detta ursprungliga behov kvar.
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2.4.1

Markanvidndningen inom Kvillebackens avrinningsomrade har dndrats
visentligt sedan 1945 och markavvattningsforetaget ér ett av dem som
Goteborgs stad har identifierat att det inte langre uppfyller sitt syfte och
funktion enligt PM Markavattningsforetag Goteborg (Sweco pa uppdrag av
Goteborgs stad, 2021). En fastighetsrittslig utredning har gjorts och majoriteten
av fastigheterna inom markavvattningsforetagets batnadsomrade ar
kommunégda fastigheter. En forvaltningsovergripande arbetsgrupp ledd av
Exploateringsforvaltningen har kommit fram till att kommunen tar initiativ till
att Kvillebiackens TF 1945 numera saknar betydelse och att Goteborgs stad
dérmed kan ta initiativ till att det omprovas for nedldggning.

Under 2024 har Exploateringsforvaltningen samlat in 6verenskommelser fran
Ovriga deltagare i Kvillebdcken TF 1945 samt forberett en ansékan om
nedldggning till Mark- och miljddomstolen. Ansdkan om nedldggning av
Kvillebacken TF 1945 har skickats till Mark- och miljddomstolen i mars 2025.
Biéckens framtida skotsel och underhall blir om markavvattningsforetaget laggs
ner ett ansvar for dgaren till de fastigheter med strand mot backen, i huvudsak
Goteborgs stad.

I arbetet med denna dagvatten- och skyfallsutredning antas att nedlaggning av
markavattningsforetaget kommer att ske och dirav analyseras inte vilka
eventuella konsekvenser ett 6kat tillflode av dagvatten far for mdjligheten att
bruka marken enligt markavvattningsforetagets syfte.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppné god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential eller status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsdmra majligheterna att uppnd MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehélla eller forbéttra vattnets status,
vilket ofta innebér att minska tillférsel av naringsdmnena kvéave och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pé véra vattendrag har
Miljoforvaltningen 1 Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljoforvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Gteborgs stad utarbetat
vigledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande malvarden och riktvérden anges beroende av recipientens
kénslighet. Stadsutvecklingen behdver dérfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvirden/malvérden uppnas samt att
fororeningsméngderna fran planomrédet inte Okar.
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2.4.2

2.5

2.5.1

Recipienten Kvillebacken (WA95875860) éar klassad enligt
miljokvalitetsnormer (VISS, 2025).

Den ekologiska statusen ar klassad som maéttlig pa grund av 6vergddning och
morfologisk pdverkan. Kvalitetsfaktorerna naringsimnen, pavaxt-kiselalger och
fisk dr utslagsgivande for bedomningen. Malet &r att na god ekologisk status
2027. Den kemiska statusen uppnér ej god da de prioriterade &mnena bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar, fluoranten, PFOS, PAH:er
och tributyltennforeningar alla bedomts ej uppna god status. Pa grund av
luftburen spridning av kvicksilver, kvicksilverféreningar och bromerad
difenyleter ar det tekniskt omdjligt att na god status och undantag har dérfor
gjorts avseende kemisk status. Malet &r att uppné god kemisk status 2027.

Urban markanviandning, och dirmed dagvatten, &r en av flera kéllor som har
betydande paverkan pa recipienten. Detta gor att det finns en risk for sdnkt
status pga totalfosfor och PAH:er.

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns ingen lamplig plats for storskalig dagvattenreningsanldaggning
inom omrédet och inga utpekade storskaliga dagvattenanldggningar finns
inom delavrinningsomradet.

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet overstiger belastningen som
dagvattensystemet dr dimensionerat for och vad som dr VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en héndelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Niér dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primért beror av marknivén. Vatten samlas i sankor och nir
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksé skapa uppddmningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvdndningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen dr enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anldggs pa mark ldmplig for &ndamalet, och didrmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsdgare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tilldgget for dversvimningsrisker, TTOP, (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande
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strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens Gversvamningsrisker

i sin planering. Det dvergripande mélet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens oversvimningar genom
att sdkra grundldggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvimmas. Detta
innebér att det ska finnas en sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nddvéndig for byggnadsfunktion, pd minst 0,2 m. For
samhéllsviktig infrastruktur géller en sékerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anldggningens funktion.

Identifiera vigar inom planomradet dir framkomlighet inte kan
sikerstillas. For att mojliggora for evakuering i samband med
oversvamning ska tillgéngligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mdjlig (man ska kunna né alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéndigtvis alla entréer om majlighet finns till
intern evakuering). Detta innebdr ett storsta vattendjup pa 0,2 m.
Identifiera vigar som innebir att man inte har framkomlighet till
och fran planomridet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pé végar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvigar och hdgprioriterade véagnitet.

Identifiera om dversvimningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebér att flodet ut frdn planen och till andra delar av planen inte
far oka vid planens genomforande (forsimrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrojs innan planering fordrojas efter exploatering.
Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgédngspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behover sikerstillas, forutsatt att det 4r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgirdskedjan, kan sikerstillas (avsteg behover godkdnnas av
Byggnadsnimnd med tillhdrande riskanalys).

Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

I Tabell 2 visas en sammanstillning av planeringsnivéerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021).
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Tabell 2. Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerande héndelse. Angivna
nivder visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for

framkomlighet
Hogvatten, Hoga floden, Skyfall,
aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 100
ar

Samhallsviktig anldaggning, 1,5m 0,5m 0,5m

- nyanlaggning

Samhallsviktig anldaggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5 m 0,2m 0,2m

- nyanlaggning

Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

hogprioriterade vagnéatstrak och

utrymningsvagar

[\
c ) o)

Figur 9. Visualisering av Tabell 2.
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2.5.2 Befintlig skyfallssituation

Avrinningsomradet uppstroms planomradet omfattar ca 30 ha, varav ca 90% ar
skog och 10% é&r vatten, se Figur 10. Slatta damm ligger inom
avrinningsomréadet och avvattnas till ett dagvatteninlopp som ligger nagra meter
norr om planomrédet, se Figur 11.

Fornborg
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Figur 10. Avrinningsomrdde uppstroms planomrddet markerat med gront. Rod markering visar
planomrddet.
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Figur 11. Dagvatten inlopp strax norr om skolan. Berdknad maxkapacitet 290 l/s nér vattennivan
ndr toppen av strukturen.

Vid kraftiga regn ryms inte flodet fran uppstroms omrade i ledningssystemet.
Om dammen fylls upp och vattennivan overstiger kronnivan (Figur 12) braddar
vattenflodet mot planomradet och planomradet ligger da i ett sarskilt utsatt
omréde avseende dversvamningsrisk.

Figur 12. Sldttadamm den 17 juni 2019. Det finns ca 20 cm héjdskillnad mellan vattennivd och
kronnivan. Kdlla: Kretslopp och vatten

Enligt Stadsbyggnadsforvaltningens GIS-underlag fanns det &r 1921 en béck dér
planomradet ar lokaliserat idag, se Figur 13. Denna béck har kulverterats.
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Figur 13. Historisk Béck vid planomrddet. Gula linjerna visar béckar som fanns ar 1921.
Planomrddet visas i rétt (killa: SBF).

Vid torrt vdder &r vattennivan i Slitta damm ca 20 cm under dammkronet. P
grund av hojdskillnaden mellan vattennivan och krénet har dammen en
magasineringskapacitet om ca 6000 m® innan vattennivan nér krénet. Denna
volym récker for att magasinera mindre regn men inte ett skyfall.

Analys av den befintliga skyfallssituationen har gjorts med hjilp av Goteborg
stads skyfallsmodell frén strukturplanen med upplosning 4*4 meter. Denna har
jamforts med en hydrodynamisk modellering som gjorts under arbetet med
dagvatten — och skyfallsutredningen. Den hydrodynamiska modelleringen av
skyfallssituationen har gjorts med hjdlp av Scalgo DynamicFlood vilken har en
upplosning om 1*1 meter. [ Figur 14 och Figur 15 visas de tvd modellerna och
dess maxvattendjup och maxfléden vid regn med klimatanpassat 100 ars
aterkomsttid. Badda modeller stimmer bra Gverens i omradet och vidare i
utredningen har resultat och analys gjorts utifran den mer hdgupplosta
modelleringen som gjorts i Scalgo DynamicFlood.
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Klimatanpassat 100-arsregn 100-arsregn med kf 1,2
Goteborg stads Modellerat i Scalgo DynamicFlood
strukturplansmodell

Teckenforklaring i Teckenforklaring

Planomr&desgrins (=] % Planomridesgrins = |
Maxvattendjup £ Maxvattendjup
<=02m (- ; <=02m (-
02-03m [ ] 02-03m (]
03-04m (=] 03-04m [ |
04-05m = 04-05m [ ]
05-1m [ ] 05-1m [ |
. 1-2m [ | 1-2m [ ]
>2m =B ‘ >2m [ |
Figur 14. Maxvattendjup vid ett klimatanpassat 100-drsregn enligt Goteborg stads
strukturplansmodell samt i Scalgo DynamicFlood. Planomrddesgrdnsen markeras i svart.
Klimatanpassat 100-arsregn 100-arsregn med kf 1,2 )"
Goteborg stads Modellerat i Scalgo DynamicFlood
strukturplansmodell {
- /
= Maximaltvattenflode Maximalt vattenflode
< 0.02 m2/s < 0.02 m2/s
0.02 - 0.05 m2/s \ 0.02 - 0.05 m2/s
0.05 - 0.1 m2/s 0.05 - 0.1 m2/s
0.1-0.2m2/s 0.1-02m2/s
Mo2-05ms Mo2-05m2s

M >o05m2/s M >05m2/s

Figur 15. Maximalt vattenflode vid ett klimatanpassat 100-drsregn enligt Goteborg stads
strukturplansmodell samt i Scalgo DynamicFlood. Planomrdadesgrinsen markeras i svart och
blaa pilar markerar flodets riktning.

I modelleringen tas ingen hénsyn till dagvattenledningen och inloppet mellan
Slitta damm och detaljplanen. I hjdmodellen som anvénts i den
hydrodynamiska modellen har marken vid den tidigare férskolan jamnats med
marken, d4 den sedan flygscanningen rivits. Justeringen har gjorts versiktligt
och i ovrigt motsvarar hojderna Lantmateriets markhdjdmodell grid 1+ fran
2020-03-21. I Figur 15 ses befintlig flodessituation dar blaa pilar visar
riktningen pa avrinningen.
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Flodet rinner 1angs med lagstraket mellan Slétta damm och planomrédet,
dérefter passerar flodet planomradets vastra del for att fortsitta langs
garageldngans Gstra och vistra sida och dérefter fortsétta soderut 1angs
Slattadammsgatan. Det maximala flodet har berdknats i en flodessektion i
befintlig situation, Figur 16, dir maxflédet uppgar till 0,6 m?/s. Lings med
flodesstréket 1 planomréadets vistra del finns befintliga 1agpunkter med en
ungefirlig volym om 11 m?, se Figur 17.

Befintlig 100 ar kf 1,2

Figur 16. Karterat maximalt vattenflode vid ett 100-drsregn med klimatfaktor 1,2 i befintlig
situation. Den réda linjen markerar planomrddet och den blda visar sektionen ddr maxflodet
uppgdr till ca 0,6 m*/s.
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2.5.3

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, dven kallade strukturplan for 6versvimningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvimningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgirder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen. Strukturplanerna pekar ut
lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som dr de mest lampliga platserna for
hanteringen ur vattnets perspektiv. Atgirderna i strukturplanerna har inte
avvigts mot andra intressen, utan 4r i detta skede ett planeringsunderlag som
behover kompletteras med ytterligare atgarder vid exploatering och
detaljplanering.

Strukturplansétgirder ir indelade i prioritetsklasser. Atgirder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna ”Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ~’Skola”,
”Sambhdllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vdgar (storre statliga
och hdgprioriterade viigar). Atgirder i klass C syftar till att skydda dvrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgirderna.

I Figur 18 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet dr
markerat med rott.

Figur 18. Fireslagna strukturplansdtgirder for omrddet. Oversvimningsytor i gront,
skyfallsleder i blatt, samt styrningsatgdrder i rott. Planomrddet dr markerat med réd markering.

Strukturplanens foreslagna atgérder innebér:

e Norr om planen, en hdjning av marknivén i den sddra delen av Slitta
damm, dir kronnivén dr som lagst, med 25 cm vilket dkar fordrojnings
kapaciteten i Slitta damm med 11 100 m?.

e Soder om planen, foreslas en skyfallsled hela vdgen till Kvillebdcken
via Bjorlandavégen.
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Den strukturplansatgérd som skulle kunna péverka planen &r den forsta punkten
ovan, dvs fordrojningsvolymen i Slitta damm 6kas. Med en 6kad
fordrojningskapacitet om 11 100 m? skulle néstan ett helt klimatanpassat 100
arsregn kunna fordrojas i dammen och det befintliga dagvattenledningssystemet
skulle racka for att hantera resterande flode. Tva punkter som &r sirskilt viktiga
att lyfta kring detta &r:

- Dammen innebar risk for brott och for att kunna dndra funktionen (6ka
kapaciteten) behovs en specifik geoteknisk utredning for damm for att
bedoma dammens sékerhet och lamplighet f6r fordndringar. Det har
varit en diskussion med projektgruppen under 2019 nér utredningen
borjade. Det beslutades att dammens funktion och utformning inte ska
dndras inom ramen for planarbetet.

- Om dammen dimensioneras for att hantera ett specifikt regn och planen
anpassas for det (dvs. ingen skyfallsanpassning genomfors inom
planomradet) och ett regn som dverskrider kapaciteten intréffar s&
kommer inte dammens kapacitet racka till, da finns det stor risk for
skador inom planen.

Skyfallsleden som foreslas nedstréms planen kommer inte att paverka planens
mojlighet att uppna skyfallsriktlinjerna och darfor dr denna atgérd inte relevanta
for planen.

2.6 Hogvatten

Planomradet péverkas inte av hdga vattennivaer i havet.

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.
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3 Analys

3.1 Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvéndning har gjorts foére och efter

foreslagen exploatering. Resultatet dr redovisat i Tabell 3 nedan samt i Figur 19
och Figur 20. Fore utbyggnad antas omradet till storsta del besta av tak och
parkeringsytor samt icke hérdgjorda ytor vid den rivna férskolan i form av grus

och sand. Efter exploatering bedoms omradets markanvéndning motsvara

skolomrade (inkluderat parkeringsytor och takytor) samt lokalgata.
Planforslaget innebér ingen 6kning av hardgjorda ytor vilket innebér att den
reducerade arean miskar marginellt.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje

delomréde med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 3. Markanvindning fore och efter exploatering samt berdkning av reducerad area. * sammanvigd
avrinningskoefficient fore. ** Sammanvdgd avrinningskoefficient efter.

Markanvandning P ::ir::a :.ﬁgl:;rad area :f?: Reducelz'ad area
(m?) red) (m?) efter (m? red)

Allmén platsmark

Gronyta 0,1 276 28 -

Parkering/gata 0,8 451 361 850 680

Kvartersmark

Skolomrade 0,45 2269 1030 4241 1908

Parkering 0,8 1785 1428 -

Garagetak 0,9 310 279 -

Totalt (allman platsmark | w0 51e | 5091 3125 5001 2588

och kvartersmark)
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Figur 19. Markanvindning fore.
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Figur 20. Markanvindning efter.

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Planomradet bestar av kvartersmark och allmén platsmark och
fordrojningsbehovet har beréknats for vardera typ.

3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark

For att jamna ut och minska utgdende flode fran planomradet vid
dimensionerande regn behover dagvatten inom planomradet fordréjas.
Goteborgs stad stiller krav pa att dagvatten ska fordrdjas motsvarande 10 mm

dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

For att berdkna volymen av 10 mm fordréjning pa kvartersmark anvénds

ekvationen nedan.
Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) * 0,01m
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3.2.2

Fordrojningsbehovet for kvartersmarken uppgar dirmed totalt till 19 m? enligt
reducerad area i Tabell 3.

Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Dagvattenfloden innan och efter exploatering har berdknats for allméin plats i
Tabell 4.

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts, enligt
P110. Dimensionerande regnvaraktighet dr 10 min. Dimensionerande
regnintensitet for berdkning av floden med rationella metoden blir ddrmed 287
/s - ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore
exploatering anvinds en klimatfaktor pd 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av
klimatforédndringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 3.

Qaim E] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

Tabell 4. Dimensionerande flode for vardera fastighet fore och efter exploatering. *Flodena efter
exploatering innefattar en klimatfaktor om 1,25.

Flode vid Flode vid Flode vid Flode vid
aterkomsttiden | aterkomsttiden | aterkomsttiden | aterkomsttiden
5 ar [lis] 20 ar [lis] 5 ar [lis] 20 ar [l/s]
Foére Efter
exploatering exploatering *

7.3 \ 11 16,1 \ 24

Tillkommande dagvattensystem inom planomradet maste kunna avleda ett 5-
arsflode for fylld ledning och med 20-ars aterkomsttid for trycklinje i markniva.

Hérdgorningsgraden inom planomradet kommer minska. Det 6kade
dimensionerande flodet beror pa klimatfaktorn. Det beddms finnas kapacitet i
det allmédnna ledningsnétet for att ta emot det 6kade flodet. En
fordrojningsanlidggning pé allmén plats bedoms inte fa en avsevird effekt pa
risken for dversvamning lédngre ner i dagvattenledningsnitet da det storsta
bidragande flodet i dagvattenledningen kommer frén Slédtta damms avtappning.
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3.3

3.3.1

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakning

Fororeningsberékningar har utforts med det webbaserade verktyget StormTac
Web.

9% 9

I féroreningsberdkningen har markanvindningarna parkering”, ’parkmark”,
”skolomrade” och takyta” anvénts for berdkning av befintlig
fororeningsbelastning. I framtida situation har markanvindningarna
skolomréde” och “vig” med en uppskattad ADT pé 1000 fordon per dygn
anvants.

Tabell 5 visar att halten efter exploatering dverstiger malvarden for fosfor, zink
och krom. Efter rening i svackdike och biofilter, som redovisas mer i detalj i
kapitel 4, uppnas alla malvérden.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen inte
kommer péverka statusen for Kvillebacken negativt. Denna bedémning grundar
sig 1 att totalmédngderna som slépps ut per &r minskar med foreslagen rening (se
Tabell 5).

Tabell 5. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) med och utan rening. Jimforelse mot

mdlvirde respektive riktvirde ddr de fetstilta cellerna visar dverskridelse av grinsvirde. Totala
fraktioner avses ddr inget annat anges.

Fore Efter Efter Malvirde
exploatering exploatering exploatering
— utan rening | — med rening

P (ngfl) 170 200 150 150
N (pg/l) 1900 1600 1200 2500
Pb (ug/l) 18 9,8 4,3 28
Cu (pg/l) 27 20 11 22
Zn (ugl) 98 69 33 60
Cd (ug/l) 0,45 0,47 0,22 0,9
Cr (ug/l) 11 9,9 6,4 7
Ni (ug/l) 10 7,7 4,8 68
Hg (ug/l) 0,047 0,035 0,031 0,07
Olja (ug/) 570 600 300 1000
As (ug/l) 2,8 2,4 1,7 16
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3.4

Tabell 6. Fororeningsmdngder (kg/ar) (dagvatten+basflode) fran planomrddet fore och efter
exploatering med och utan rening. De fetstilta cellerna visar att fororeningsmdngden okar i
forhallande till fororeningsmdngden fore exploatering.

Fore exploatering | Efter exploatering | Efter exploatering
— utan rening — med rening
P (kg/ar) 0,7 0,77 0,55
N (kg/ar) 7,6 5,8 4,5
Pb (kg/ar) 0,074 0,037 0,016
Cu (kg/ar) 0,11 0,075 0,042
Zn (kg/ar) 0,4 0,26 0,12
Cd (kg/ar) 0,0019 0,0018 0,00081
Cr (kg/ar) 0,044 0,037 0,024
Ni (kg/ar) 0,042 0,029 0,018
Hg (kg/ar) 0,00019 0,00013 0,00012
Olja (kg/ar) 2,3 2,3 1,1
As (kg/ar) 0,012 0,009 0,0062

Skyfallsanalys

I Figur 21 visas maximalt karterat vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsegn

inom och i anslutning till planomradet med den foreslagna forskolans placering.

I Figur 22 visas maximalt fléde och en sektion vid ett klimatanpassat 100-
arsegn. Genom sektionen dr maxflodet 0,6 m*/s. D4 framtida hojdsittning ej
funnits vid framtagande av denna dagvatten- och skyfallsutredning har
héjdmodellen endast uppdaterats med forskolebyggnadens placering inom
planomradet, 6vriga marknivéer dr oférdndrade i hojdmodellen. Fran
flodeskarteringen framgar att ett flode avleds mot den foreslagna byggnaden.

I dagsliget finns det ett dike vister om garageldngan dir nagra ldgpunkter har
ett vattendjup pa over 2 dm vid skyfall. For att anldgga gata i samma strak
kommer diket sannolikt behdva fyllas igen. For att kompensera for dessa
volymer som sannolikt kommer byggas bort och att minska maxflodet som leds
vister om den foreslagna forskolebyggnaden foreslas en lagpunkt skapas inom
skolgéardens norra del.
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Figur 21. Karterat maximalt vattendjup vid ett 100-drsregn inklusive klimatfaktor 1,2 i framtida
situation.

Sralmdammsgaran

BRRRE00

Framtid 100 ar kf 1,2
Utan atgard

Figur 22. Karterat maximalt vattenflode vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 i framtida
situation utan dtgdrd. Den réda linjen markerar planomradet och den blaa visar sektionen ddir
maxflodet uppgdr till ca 0,6 m*/s. Brun polygon visar den nya forskolebyggnadens placering.
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En lagpunkt med ca 30 m? har skapats i hojdmodellen och modellerats med
Scalgo DynamicFlood. Resultatet visar att de befintliga lagpunkterna inom
planomrédet kan ersittas samt att lagpunkten bidrar till att flodet mot den nya
lokalgatan minskar jamfort med flddet som passerar i samma profil i befintlig
situation. Genom att principiellt modellera en fordrojningsvolym om 30 m?
inom detaljplanens norra del minskar flodet som passerar sektionen fran 0,6
m?/s till ca 0,52 m¥/s, se Figur 24. Med fordrojningsvolymen ér det maximala
utflodet beriknat till ca 0,52 m*/s. Maxdjupet i lagpunkten dverstiger inte 0,2
meter i den grova hojdsdttning av 1agpunkten som gjorts. Vid detaljprojektering
behover det sikerstéllas att ytan kan tappas av ytligt och att hojdséttningen
medger att vattendjupen halls 14ga, da ytan ocksa dr en skolgard. Dock bor det
noteras att vatten endast kommer att bli stdende pé ytan vid skyfall, som &r
sdllan forekommande hindelser.

Framtid 100 ar kf 1,2
Lagpunkt inom gard 3{:) m3@

Teckenforklaring
Planomradesgrans c
Skyfall framtid

\ L&gpunkt ca 30 m3 k=)
Byggnader framtid [
dataset |

——

Maxvattendjup framtida
situation 100y kf 1.2

<=0.2m
02-03m
0.3-04m
04-0.5m
05-1m
1-2m

>2m

RRRREO[

]
gy
B

Figur 23. Karterat maximalt vattendjup vid ett 100-drsregn inklusive klimatfaktor 1,2 i framtida

situation med en nedsénkt volym om ca 30 m’.
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Framtid 100 ar kf 1,2
Lagpunkt inom gard 30 m®

Figur 24. Karterat maximalt vattenflode vid ett 100-drsregn med klimatfaktor 1,2 i framtida
situation med ldgpunkt om 30m>. Den rdda linjen markerar planomrddet och den blda visar
sektionen diir maxflédet uppgdr till ca 0,52 m3/s. Brun polygon visar den nya forskolebyggnadens
placering.

Konsekvenser av ny hojdsittning behover utredas nér forslag pé hojder finns.
Det ar viktigt att hojdséttningen av den nya gatan till kyrkan hojdsatts sé att
vattnet rinner langs med gatan och inte mot befintlig bebyggelse vister om
planomrédet samt att vatten inte blir stiende mot den nya byggnaden. Efter att
en hojdsittning tagits fram behover det sikerstillas att eventuella forandringar
av hojderna inte paverkar mdjligheterna att uppna riktlinjerna i TTOP, enligt
kapitel 2.5.1.

I Figur 25 framgar skillnad i maximalt vattendjup med tillskapad 14gpunkt om
30 m? jamfort mot befintlig situation. Gula/orange/rdd firg innebar en 6kning
av maximala vattendjup jamfort mot befintlig situation. Gron farg innebér en
minskning av maximala vattendjup jamfort mot befintlig situation. Utifrdn
befintlig hojdsittning med en ny forskolebyggnad sker ingen forsdmring
avseende vattendjup for omkringliggande fastigheter.

I Figur 21 och Figur 23 ses maximala vattendjup som &verstiger 0,2 meter i
framtida situation med och utan tillskapad l13gpunkt. Atgirden #r viktig for att
flodet fran planomradet inte ska 6ka och for att Gversvimningssituationen inom
eller utanfor planen inte ska forsdmras.
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Figur 25. Fordndrat maximalt vattendjup mellan befintlig och framtida situation ddr gréon visar
en forbdttring med ldgre vattendjup i framtiden medan orange/réd visar en forsdmring med hogre
vattendjup i framtiden. Fér planomrddet kan okade vattendjup ses i de ytor som dr avsatta for att

hantera skyfall.
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0.3-04

> 0.4
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I Figur 26 ses att vigen via Bjurslitts torg ej dr framkomlig och har ett

vattendjup 6ver 2 dm vid skyfall. Alternativ framkomlig vég till Bjérlandavagen
sker via Toleredsgatan som markerats i figuren. Bjorlandavégen ér identifierad

som en prioriterad vag.
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Figur 26. Vigar till och fran planomrddet som riskeras att inte vara framkomliga markerade i
rott. Alternativ framkomlig fardvdg till Bjorlandavigen via Toleredsgatan markerad med orange.

3.4.1 Risker

Som beskrivet i 3.4 behover en uppdaterad skyfallsanalys goras nér hojdsittning
av lokalgatan har tagits fram for att sdkerstélla att vattnet rinner langs med gatan
och inte mot befintlig bebyggelse vister om planomradet samt att vatten inte
blir stdende mot den nya byggnaden.

Strukturplansatgirden i Slattadammsgatan (se Figur 18) bedoms ej paverkas av
detaljplanen.
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Tabell 7. Sammanfattning av skyfallsrisker baserat pa befintlig hojdmodell med

ny forskolebyggnad inlagd i hojdmodellen samt en ldgpunkt om ca 30 m® inom

skolgdrdens norra del.

Risk

Kravs en atgard?

Riskeras ny bebyggelse
att skadas vid skyfall?

Nej, men behdver
sakerstallas nar
hojdsattning tagits

Ja, behover
verifieras nar
hojdsattningen av

planen som riskeras att
inte vara framkomliga?

hojder finns
lagpunkter som
kommer ha ett
stdrre vattendjup
an 2 dm dar
framtida vag ska
dras.
Framkomligheten
behdver verifieras
nar hojdsattningen
av planomradet ar
fardig

fram. planomradet ar
fardig
Finns vagar/entréer inom Utifran befintliga Ja, behéver

verifieras nar
hojdsattningen av
planomradet ar
fardig

Finns vagar till och fran
planomradet som riskeras
att inte vara framkomliga?

Nej

Nej

Finns risk att
Oversvamningssituationen
inom eller utanfor planen
férsamras?

Nej, utifran
befintliga hojder
samt om en
fordrojningsvolym
om 30 m3 anlaggs i
skolomradets norra

Ja, nar
hojdsattningen av
planomradet ar
fardig behéver
detta sakerstallas.

vattenkvalitet i samband
med skyfall?

del
Beaktar planen Nej Nej
strukturplanen?
Beaktar planen Nej Nej
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika sitt. Dagvattenanlédggningarnas huvudfunktion ar att férdroja
och rena dagvatten. Alla anldggningar for rening av dagvatten ska anmaélas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar krévs for att avleda dagvatten och
skyfall pé ett sékert sdtt, men behandlas endast 6versiktligt i foreliggande
rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pa flera olika
sdtt s& lange funktionen ar tillgodosedd. I fo6ljande kapitel presenteras de
atgirder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta &r
generella forslag som senare behdver anpassas utifrén uppdateringar i
planforslaget.

Schematisk ytlig
avrinning

Svackdike

Skyfallsyta

Lagstrak for
styrning av skyfall
langs med
lokalgata

[oifiter]

Avledning fran
anlaggning via
ledning till
dagvattenservis

Avledning fran
anlaggning via ledning
till dagvattenservis

Bef.
Dagvattenservis
150 BTG VG +14,02

Biofilter

[ Planomridesgréns

2 [ Dagvattenanlaggningar
— Skyfall framtid

™1 L&gpunkt ca 30 m3
- [ Byggnader framtid

Figur 27. Principiell skiss 6ver dagvatten- och skyfallshantering pa kvartersmarken inom
planomradet. Skyfallsytan och svackdiket i planomrddets nordvdstra del kan med fordel
samordnas som en gemensam anldggning.

0 10 20m =
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4.2

Kvartersmark

Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas och renas inom planomradet.
Dagvatten fran takytor och parkeringen foreslas omhandertas i vixtbaddar (dven
kallat biofilter) och forskolegarden foreslas omhéndertas i svackdiken, Figur 27
visar ungefarliga placeringar. Det totala férdréjningsbehovet for att uppné
fordrojningskravet om 10 mm ér 18 m? enligt befintlig skiss i utredningen.

Fran takytan behdver ca 3 m* dagvatten fordrojas. 1 ett biofilter med ett djup pa
den dvre fordrdjningsvolymen om 0,2 meter dr ytbehovet for denna ca 15 m?.
Det ar i nuldget svarbedomt var biofilter i anslutning till byggnaden bor
placeras, da taklutningar och dess avvattningssystem dr avgorande for att avleda
dagvattnet till anldggningen. Beroende pa detta kan det &ven vara nédviandigt att
dela upp dagvattenanldggningen.

Parkeringen behdver fordroja 4 m* dagvatten och med samma utformning som
tidigare beskrivet biofilter behdvs en yta om ca 25 m?. Vid den framtida
parkeringen finns en befintlig fjarrvirmeledning som behdver beaktas vid
markarbeten. Vid framtagande av denna utredning har erforderligt avstand
mellan ledningarna i vertikalled ej funnits tillgdngligt, detta behover
kontrolleras i kommande arbete for att sékerstélla att anslutning till
dagvattenservisen i Slattadammsgatan kan ske med sjalvfall.
Fjarrvirmeledningen begransar mdjligheten att anlégga biofilter i hela gronytan
soder om parkeringen. Erforderligt ytbehov for biofilter har darfor principiellt
skissats i Figur 27.

Inom skolgarden foreslas diket placeras ldngs med den nordvéstra plangrdansen
men kan med fordel samordnas med lagpunkten som behdvs for skyfall, se
Figur 27. Utifran hojdséttningen kommer endast den norra delen av forskolan
kunna ledas med sjélvfall till anldggningen. Detta anses godtagbart dé tak och
parkeringsytor som utgdr de mer hardgjorda och fororenade ytorna foreslés
forses med biofilter. Fordrojningsvolymen som behover astadkommas for att
uppné fordrojningskravet om 10 mm dr 11 m?. Med ett svackdike som har ett
medeldjup om 0,2 behdvs en yta om ca 63 m?,

Vatten behover kunna avledas till anldggningarna med sjélvfall och for optimal
renings- och fordrojningseffekt behdver dagvattnet rinna in i biofilter och
svackdiket ovanifran. Hojdséttning och avrinning i férhallande till
dagvattenanldggningar behover ses dver infor granskning av detaljplanen.

Lagsta hojd pa fardigt golvniva, for att kunna ansluta med sjilvfall till
forbindelsepunkt, ska vara 0,3 meter 6ver marknivén i forbindelsepunkt. Detta
for att ta hansyn och minska risken fér uppddmning i allmént dag- och
spillvattensystem.

Allman platsmark

Det foreslés ingen dagvattenhantering inom allmén platsmark. Nedstroms
planomradet, vid Bjorlandavégen, finns ett dike dér ytterligare rening och
fordréjning kommer att ske.
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4.3 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Investeringskostnad for foreslagna dagvattenanldggningar baseras pé
schablonkostnader fran StormTac Webs databas. Angivna schablonkostnader
kan anvindas for grova kostnadsberékningar i en tidig projektfas.
Schablonkostnaderna avser anlédggningskostnad vilket inkluderar arbete,
material och transport men inte skotsel- och projekteringskostnader.

I Tabell 8 har en kostnadsuppskattning for foreslagen systemldsning redovisats.

Tabell 8. Kostnadsuppskattning for foreslagna anldggningar.

Anliggning Anliggningen | Schablonkostna | Total

s storlek d anliiggningskostna

d (kr)
Biofilter 15+25=40 m* | 1350-10500 54 000—420 000 kr
kr/m? !

Svackdike 63 m? 800-2850 kr/m?* | 50400-179550 kr 2
Ytlig 30 m? 250 000 + 302 500 kr*
skyfallsfordrojnin volym*1750 kr
g

Drift- och underhéllskostnader for 6ppna dagvattenanldggningar varierar stort
beroende pa de lokala forutséttningarna och vilken typ av anldggning som
byggs. Att upprétta en driftplan och sékerstilla medel for &rlig drift och
underhall av dagvattenanldggningar dr av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa 14g funktionalitet och risk for att anldggningar som
byggts kan komma att utgdra en koncentrerad kélla till fororeningar. Exakta
kostnader for drift och underhéll saknas men sannolikt ligger den arliga drift-
och underhéllskostnaden runt 5 — 15 % av anldggningens investeringskostnad,
enligt Kretslopp och vatten.

Kvartersmark

Exploatoren ansvarar for dagvattenanldggningarna inom kvartersmark.

' Kostnadsuppskattning fran Schablonkostnader fér dagvattenanlaggningar (Kretslopp och vatten,
2024)

2 Kostnadsuppskattning fran Schablonkostnader for dagvattenanlaggningar (Kretslopp och vatten,
2024)

3 Kostnadsuppskattning fran Handlaggarstdd for att dversiktligt bedéma volymbehov och kostnader
for skyfallsanlaggningar samt om de bor vara ytliga eller nedgravda (Goteborg Kretslopp och
Vatten, 2022)
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4.4 Alternativa losningar

Pé forskolegérden har anliggningar som makadamdiken och biofilter valts bort
pa grund av erfarenheter av att anldggningarnas funktion riskeras att férsdmras
nér dessa anvénds som en del av lekytan.

Alternativa 16sningar pa parkeringsytan har undersokts dé det funnits
indikationer pd att en befintlig fjarrvirmeledning forhindrar mojligheten att
utnyttja gronytan vid parkeringen helt. Dagvattenkasetter eller rormagasin har
undersokts. Dessa medger dock ej nagon rening, darfor skulle dven
filterkassetter behdva installeras for att uppna tillricklig rening. For att
bibehélla reningseffekten i filterkassetter behovs ett regelbundet underhéll och
eventuellt byte.

5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

e Dagvatten fran planomréadet avleds till Kvillebdcken som &r ett
markavvattningsforetag, for vilket en process pagar med nedldggning.

e Fororeningsberdkningar visar att halter 6kar for fosfor, kadmium och
olja efter exploatering. Med foreslagen rening uppnés kraven och
understiger samtliga méalvérden. Dértill minskar fororeningsméngderna
efter exploatering med foreslagen rening. Detta innebér att planomrédet
inte forsdmrar majligheterna att uppnd miljokvalitetsnormerna for
vatten.

e Hardgorningsgraden minskar till f6ljd av den foreslagna exploateringen.
Dock okar flodet fran planen pa grund av klimatfaktorn vilket &r
oberoende av om planen genomfors eller ¢j. Kapaciteten i mottagande
dagvattenledningsnit bedoms vara tillracklig for det 6kade flodet.

e Med foreslagna atgirder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.
Fordrojning minskar fastighetsdgarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet kan vara mindre och ddrmed har en
lagre taxa.

e Korsning av nya dagvattenledningar och befintlig fjarrvirmeledning
behover kontrolleras i kommande arbete for att sékerstélla att
anslutning av dagvatten kan ske med sjélvfall.

Slutsatser skyfall

e Med de atgirder som foreslas i rapporten ér det mojligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering utifran den
kunskap som finns om hojdsattningen i dagslaget.

o Konsekvenser av ny hojdsattning vid ny lokalgata och huruvida det
paverkar planens mojlighet att uppfylla TTOP:en behdver utredas nir
forslag pa hojdsittning finns.
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Planbestammelser

e Dagvattenanldggningarna inom planomradet avses anlédggas pé
kvartersmark. Utifran detta &r foljande planbestimmelser mojliga:
Anvéndningsbestimmelse:

o E (Teknisk anldggning) med precisering att marken ar avsedd
for fordrojningsanlédggning.

e Egenskapsbestimmelser:

o Reglera marken som &r avsedd for dagvattenanldggningarna
med prickad mark (att marken inte far bebyggas) kombinerat
med att marken ska vara genomslapplig.

Om mer omfattande markarbeten ska genomforas i samband med
genomforandet kan det ocksa bli aktuellt att reglera lutningsfoérhéllanden
(lutningspilar och/eller specifik hdjdséttning) sa att dagvattenavrinningen sker i
riktning mot planerade dagvattenanldggningar. Detsamma géller for
avrinningen vid en skyfallshdndelse.
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